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Projet Injection SAS Bioénergie’co – 160 Nm³/h – 200 Nm³/h 

Les éléments chiffrés contenus dans ce document sont donnés à titre exclusivement indicatif et ne sauraient en aucun cas 
avoir valeur contractuelle  

3 

I. Dimensionnement de l’unité de méthanisation 

A. Estimatif de la production de biogaz / méthane / Digestat 

 

 

*Valeurs issues du doc. CERFRANCE 

Avertissement : Toute modification de la nature, du tonnage ou de la composition des intrants est susceptible 

de modifier la pertinence des différents dimensionnements réalisés ci-après et devra donc faire l’objet d’une 

validation préalable. 

Le volume de digestat brut en sortie de digesteur est estimé à 23 700 m³/an à environ 8,2 % 

MS. 

 

B. Valorisation du digestat 

 

 

 

m
3
/an m

3
/j m

3
/an m

3
/j

Lisier vaches 3 750 10,3 375 300 135 000 369,9 74 250 203,4

Lisier vaches séparé 150 0,4 35 28 12 420 34,0 6 831 18,7

Lisier porc moyen 5 640 15,5 282 189 94 470 258,8 56 682 155,3

Fumier vaches FTC 3 875 10,6 969 785 353 109 967,4 194 210 532,1

Fumier vaches mou 330 0,9 56 45 20 448 56,0 11 247 30,8

Intercultures (éq. seigle) 4 000 11,0 1 080 972 583 200 1 597,8 320 760 878,8

Ensilage Maïs 4 000 11,0 1 280 1 216 790 400 2 165,5 434 720 1 191,0

Eaux vertes / Eaux Brunes 1 000 2,7 10 8 3 600 9,9 1 980 5,4

Pulpe de Betterave suc. 4 000 11,0 940 827 570 768 1 563,7 285 384 781,9

Pulpe pdt 100 0,3 22 21 12 822 35,1 6 667 18,3

Paille de céréales Broyée 100 0,3 87 73 34 348 94,1 18 891 51,8

26 945 73,8 5 135 4 464 2 610 585 7 152 1 411 622 3 867

T ou m
3

V  

(m
3
/j)

M.S

(T/an)

M.O

(T/an)

Biogaz Méthane

Tonnage % MS
% 

MO/MS

N

(kg/an)

P2O5

(kg/an)

K2O

(kg/an)

Lisier vaches 3 750 10% 80% 11 625 7 125 15 750

Lisier vaches séparé 150 23% 80% 465 285 630

Lisier porc moyen 5 640 5% 67% 24 816 14 664 17 484

Fumier vaches FTC 3 875 25% 81% 22 475 8 913 37 200

Fumier vaches mou 330 17% 81% 1 914 759 3 168

Intercultures (éq. seigle) 4 000 27% 90% 21 200 6 400 30 000

Ensilage Maïs 4 000 32% 95% 18 800 4 800 17 200

Eaux vertes / Eaux Brunes 1 000 1% 80% 400 250 500

Pulpe de Betterave suc. 4 000 24% 88% 58 800 10 000 33 600

Pulpe pdt 100 22% 94% 147 79 861

Paille de céréales Broyée 100 87% 84% 470 210 1 210

TOTAL 26 945 19,1% 86,9% 161 112 53 485 157 603



239

ANNEXE 8     : EXTRAITS DU PLU DE BEUZEVILLETTE  

SET Environnement BIOENERGIE'CO – Annexes



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 61 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 62 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 63 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 64 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 65 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 66 
 

 

  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 67 
 

 

  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 68 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 69 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 70 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO  Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)  Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021 71 
 

 
  



SAS BIOENERGIE’CO                         Impact et Environnement Normandie 
Beuzevillette (76)                                                                                         Diagnostic environnemental pré- ICPE – Beuzevillette (76) / Mai 2021              57 
 

  



252

ANNEXE 9     : EXEMPLE DE PROGRAMME DE FORMATION  

SET Environnement BIOENERGIE'CO – Annexes



 

 

 

Biogaz PlanET France  ●  Rue Ampère  ●  35340 Liffré, France   

Tel : 02 23 25 56 50  ●  Fax : 02 23 25 52 8capital de 40 000 € ● SIRET 493 479 935 00030 ● TVA : FR15493479935  

 

Biogaz PlanET France 
6 rue Gilles de Roberval 
35340 Liffré 
www.biogaz-planet.fr 

Tél. : 02 23 25 56 50 
info@biogaz-planet.fr 

Sarl au capital de 1 100 000 € 
SIRET : 493 479 935 00030 
TVA : FR15493479935 

 
 
 
 
 
Les exploitants PlanET bénéficient d’une formation complète et d’un accompagnement tout 
au long de la mise en service de leur installation de méthanisation. Cet accompagnement, 
assuré par les techniciens des services technique et biologique de Biogaz PlanET France, 
est proposé aux membres du personnel amenés à travailler sur l’installation de 
méthanisation et présents au moment de la formation.  
 
 

1. Formation proposée lors de la mise en service 
 
1.1. Suivi biologique 

 
 Thèmes abordés :  

 Explication du processus biologique, 
 Consignes pour un bon fonctionnement biologique de l’installation, 
 Consignes pour le démarrage de l’installation, 
 Préconisations pour la surveillance quotidienne (suivi biologique et 

administratif), 
 Mise au point de la ration d’alimentation de démarrage.  

 
 Documents remis au cours de la formation :  

 Classeur contenant les supports de la formation ainsi que des documents 
utiles aux enregistrements quotidiens de l’installation (suivi administratif), 

 Journal de Bord « Process » à compléter quotidiennement par l’exploitant, 
 Kit d’échantillonnage pour les premières analyses. 

 
1.2. Suivi technique (process) 

 
 Thèmes abordés :  

 Volet 1 : au moment du chauffage des fermenteurs 
 Consignes pour le démarrage de l’installation, 

 Volet 2 : au moment du démarrage  
 Fonctionnement technique de chacun des composants, 
 Consignes et démonstration des travaux de maintenance devant être 

effectués par l’exploitant, 
 Préconisations pour la surveillance quotidienne, 
 Risques et sécurité.  

  

Biogaz PlanET France 

6 rue Gilles de Roberval 

35340 LIFFRÉ 

Tel : 02 23 25 56 50 
info@biogaz-planet.fr 

 

Plan de formation des 
exploitants PlanET 
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 Documents remis à l’issue de la formation :  

 Fiches techniques de chacun des composants de l’installation décrivant les 
opérations de surveillance et d’entretien à réaliser par l’exploitant.  

 
1.3. Suivi technique (injection de biométhane) 

Cette formation est assurée par Biogaz PlanET France en collaboration avec le fournisseur 
du module d’injection. La formation a lieu au moment de la mise en service du module, 
suivie d’une formation complémentaire au moment de la première maintenance.  

 Thèmes abordés :  

 Mode d’emploi et navigation sur l’interface, 
 Consignes pour le démarrage du module d’injection, 
 Préconisations pour la surveillance quotidienne (points clés à surveiller et 

fréquence de surveillance préconisée), 
 Consignes et démonstration des opérations de maintenance devant être 

effectuées par l’exploitant.  
 

 Documents remis au cours de la formation :  

 Classeur contenant les supports de la formation, 
 Journal de Bord « Injection » à compléter quotidiennement par l’exploitant. 

 

 

2. Optimisation de l’installation 

En complément de ces sessions de formation, les techniciens des services technique et 
biologique de Biogaz PlanET France se tiennent à la disposition des exploitants afin de 
répondre à leurs questions durant toute la période de mise en service de l’installation de 
méthanisation.  

2.1. Optimisation biologique 
 
Le service biologique accompagne les exploitants tout au long des premiers mois de 
fonctionnement de l’installation afin d’atteindre la pleine puissance dans les meilleurs délais 
et d’optimiser la production de méthane sur la durée :  

 Ajustement de la ration d’alimentation en fonction des substrats disponibles au 
moment du démarrage et du comportement de la matière en fermentation, 

 Ajustement des paramètres d’agitation, d’insertion et de température afin de 
limiter la formation de couche de matière surnageante, 

 Organisation des envois d’échantillons à analyser en laboratoire, 
 Analyse des échantillons par le laboratoire PlanET (Liffré, 35) et transmission 

des résultats et des consignes aux exploitants dans un délai de 3 jours, 
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 Assistance téléphonique pour répondre à toutes les questions des exploitants, 
 Visite sur site des techniciens PlanET si nécessaire.  

 
 

2.2. Optimisation technique 

Le service après-vente assure un accompagnement technique sur site et à distance tout au 
long des premiers mois de fonctionnement de l’installation :  

 Aide aux exploitants pour une prise en main rapide de l’installation, 
 Mise en place de différents réglages en fonction de la qualité du biogaz produit 

et des besoins des exploitants, 
 Assistance téléphonique pour répondre aux différentes questions et intervenir 

en cas de pannes ou dysfonctionnements, 
 Visite sur site des techniciens PlanET si nécessaire.  

 

Par la suite, PlanET propose aux exploitants une offre de suivi technique et biologique 
adaptée aux besoins des exploitants et à la configuration de l’installation. Nous proposons 
nos services pour le suivi biologique et la maintenance préventive et curative de l’installation 
(process et injection). 
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Calcul du volume à stocker (Méthode des pluies)

Coefficient d'apport

Surface (m²) Fréquence de retour de la pluie
10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

Espaces verts 12955 0,1 0,10 0,10 0,10 0,10
Silos + aire lavage 7958 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Cuves 2518 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Voiries stabilisées 0 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Voiries / parking 4050 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Toitures bâtiments 1260 0,95 0,95 0,95 0,95 0,85

0,1 0,11 0,12 0,15 0,95
Total 28741 0,57 0,57 0,57 0,57 0,56

Calcul de la section de fuite

Fréquence de retour de la pluie
10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

Débit permis (l/ha/s) 3 3 3 3 3
Surface projet (ha) 2,87 2,87 2,87 2,87 2,87
Coefficient d'apport 0,57 0,57 0,57 0,57 0,56
Surface active (ha) 1,63 1,63 1,63 1,63 1,62
Débit permis (l/s) 8,62 8,62 8,62 8,62 8,62
Diamètre théorique buse de fuite (m) 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058
Diamètre retenu (m) 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058
Hauteur  d'eau (m) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Débit maxi de la buse (l/s) 8,62 8,62 8,62 8,62 8,62
Débit maxi de la buse (m³/h) 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0

Vitesse ascensionnelle (m/h) 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

Calcul du débit infiltré
Fréquence de retour de la pluie

10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans
Surface d'infiltration (m²) 429
K (m/h)
débit infiltré (m3/h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Temps de concentration

Fréquence de retour de la pluie
10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

Surface de la parcelle (ha) 2,8741 2,8741 2,8741 2,8741 2,8741
Coefficient de ruissellement 0,5669 0,5669 0,5669 0,5669 0,5625
Pente moyenne de la parcelle 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Temps de concentration (Tc) 11,2 11,2 11,2 11,2 11,3

Tc = 0,9 A0,35 Ce-0,35 P-0,5



Intensité maximale (i) de la pluie de durée t (en mm/h)

t Fréquence de retour de la pluie
durée de la pluie 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

11,2 72,8 84,2 91,0 99,1 110,3
20,00 min 51,4 59,2 64,0 69,6 77,4
30,00 min 47,1 46,3 49,9 54,4 60,3
40,00 min 33,8 38,8 41,9 45,6 50,6
50,00 min 29,5 33,9 36,6 39,8 44,1
60,00 min 26,4 30,3 32,7 35,6 39,4
70,00 min 25,2 29,9 32,9 36,6 42,0
80,00 min 22,8 27,2 29,9 33,3 38,4
90,00 min 20,9 25,0 27,5 30,7 35,5
100,00 min 19,4 23,1 25,5 28,5 33,0
110,00 min 18,1 21,6 23,8 26,7 31,0
120,00 min 16,9 20,3 22,4 25,1 29,2
140,00 min 15,1 18,1 20,1 22,6 26,3
160,00 min 13,7 16,5 18,2 20,5 24,0
180,00 min 12,6 15,1 16,8 18,9 22,2
200,00 min 11,6 14,0 15,6 17,6 20,7
220,00 min 10,8 13,1 14,5 16,5 19,4
240,00 min 10,2 12,3 13,7 15,5 18,3
300,00 min 8,6 10,5 11,7 13,3 15,7
360,00 min 7,5 9,2 10,2 11,7 13,9
420,00 min 6,7 8,2 9,2 10,5 12,5
480,00 min 6,1 7,5 8,3 9,6 11,5
600,00 min 5,2 6,3 7,1 8,2 9,9
900,00 min 3,8 4,7 5,3 6,2 7,5
1200,00 min 3,1 3,8 4,3 5,0 6,2
1440,00 min 2,7 3,4 3,8 4,4 5,5
A (6-60') 5,245 6,120 6,651 7,238 8,117
B (6-60') 0,605 0,609 0,611 0,611 0,614
A (30-1440') 9,660 10,713 11,276 11,772 12,323
B (30-1440') 0,738 0,722 0,712 0,697 0,675

Débit du bassin versant  (en m³/h)

t Fréquence de retour de la pluie
durée de la pluie 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

11,2 1186,7 1371,3 1483,1 1614,0 1783,0
20,00 min 837,1 965,1 1042,5 1134,5 1251,2
30,00 min 767,3 753,9 813,8 885,6 975,4
40,00 min 550,3 632,7 682,6 742,8 817,5
50,00 min 480,8 552,3 595,6 648,2 712,8
60,00 min 430,6 494,3 532,8 579,8 637,3
70,00 min 410,6 487,4 535,3 595,6 679,3
80,00 min 372,1 442,6 486,7 542,7 620,7
90,00 min 341,1 406,5 447,6 499,9 573,3
100,00 min 315,6 376,7 415,2 464,5 533,9
110,00 min 294,1 351,7 388,0 434,6 500,7
120,00 min 275,8 330,3 364,7 409,1 472,1
140,00 min 246,2 295,5 326,8 367,4 425,4
160,00 min 223,1 268,3 297,1 334,7 388,8
180,00 min 204,5 246,5 273,2 308,4 359,1
200,00 min 189,2 228,4 253,5 286,5 334,4
220,00 min 176,4 213,2 236,9 268,1 313,6
240,00 min 165,4 200,2 222,6 252,3 295,7
300,00 min 140,3 170,4 189,9 216,0 254,3
360,00 min 122,6 149,4 166,8 190,2 224,9
420,00 min 109,4 133,7 149,5 170,8 202,7
480,00 min 99,2 121,4 135,9 155,7 185,2
600,00 min 84,1 103,3 115,9 133,2 159,3
900,00 min 62,4 77,1 86,9 100,4 121,2
1200,00 min 50,4 62,6 70,8 82,2 99,8
1440,00 min 44,1 54,9 62,2 72,4 88,2

i = a x t(-b) 



Volume à stocker  (en m³)

t Fréquence de retour de la pluie
durée de la pluie 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

11,2 216,3 250,9 271,8 296,3 328,0
20,00 min 268,7 311,3 337,2 367,8 406,7
30,00 min 368,2 361,4 391,4 427,3 472,2
40,00 min 346,2 401,1 434,4 474,5 524,3
50,00 min 374,8 434,4 470,5 514,3 568,2
60,00 min 399,6 463,3 501,8 548,8 606,3
70,00 min 442,8 532,4 588,3 658,6 756,3
80,00 min 454,7 548,7 607,6 682,2 786,2
90,00 min 465,1 563,2 624,8 703,3 813,3
100,00 min 474,2 576,2 640,3 722,4 838,1
110,00 min 482,4 587,9 654,4 739,9 861,0
120,00 min 489,6 598,5 667,3 756,0 882,1
140,00 min 502,0 617,0 690,0 784,8 920,3
160,00 min 512,1 632,8 709,6 809,9 954,0
180,00 min 520,4 646,2 726,6 832,0 984,1
200,00 min 527,2 657,9 741,5 851,6 1011,2
220,00 min 532,8 668,0 754,7 869,3 1036,0
240,00 min 537,4 676,8 766,3 885,2 1058,6
300,00 min 546,2 697,0 794,4 924,7 1116,5
360,00 min 549,5 710,2 814,6 955,0 1163,1
420,00 min 548,8 718,5 829,0 978,6 1201,4
480,00 min 545,0 722,8 838,9 996,9 1233,3
600,00 min 530,7 722,9 849,0 1021,9 1282,6
900,00 min 469,7 691,0 837,4 1040,9 1351,8
1200,00 min 387,8 632,1 794,8 1022,9 1374,7
1440,00 min 312,9 573,0 746,9 992,1 1372,4
Débit de fuite (m³/h) 31 31 31 31 31
Volume maxi à stocker (m³) 549 723 849 1041 1375
Temps moyen de résidence (h) 15,6 20,5 24,1 29,5 39,0
Temps de vidange (h) 31,2 41,0 48,1 59,0 78,0

Volume bassin (m3) 585,2
Longueur extérieure (m) 33,0 Longueur fond du bassin 31,3
Largeur extérieure (m) 13,0 Largeur fond du bassin 11,3
Profondeur max (m) 1,50
Pente talus (°) 60,0



Calcul du volume à stocker (Méthode des pluies)

Coefficient d'apport

Surface (m²) Fréquence de retour de la pluie
10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

Espaces verts 12955 0,1 0,10 0,10 0,10 0,10
Silos + aire lavage 7958 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Cuves 2518 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Voiries stabilisées 0 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Voiries / parking 4050 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Toitures bâtiments 1260 0,95 0,95 0,95 0,95 0,85

0,1 0,11 0,12 0,15 0,95
Total 28741 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Calcul de la section de fuite

Fréquence de retour de la pluie
10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

Débit permis (l/ha/s) 3 3 3 3 3
Surface projet (ha) 2,87 2,87 2,87 2,87 2,87
Coefficient d'apport 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Surface active (ha) 0,87 0,87 0,87 0,87 0,86
Débit permis (l/s) 8,62 8,62 8,62 8,62 8,62
Diamètre théorique buse de fuite (m) 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058
Diamètre retenu (m) 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058
Hauteur  d'eau (m) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Débit maxi de la buse (l/s) 8,62 8,62 8,62 8,62 8,62
Débit maxi de la buse (m³/h) 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0

Vitesse ascensionnelle (m/h) 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

Calcul du débit infiltré
Fréquence de retour de la pluie

10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans
Surface d'infiltration (m²) 390
K (m/h) 0,007
débit infiltré (m3/h) 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8

Temps de concentration

Fréquence de retour de la pluie
10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

Surface de la parcelle (ha) 2,8741 2,8741 2,8741 2,8741 2,8741
Coefficient de ruissellement 0,3038 0,3038 0,3038 0,3038 0,2994
Pente moyenne de la parcelle 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Temps de concentration (Tc) 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0

Tc = 0,9 A0,35 Ce-0,35 P-0,5



Intensité maximale (i) de la pluie de durée t (en mm/h)

t Fréquence de retour de la pluie
durée de la pluie 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

14,0 63,8 73,7 79,7 86,7 96,5
20,00 min 51,4 59,2 64,0 69,6 77,4
30,00 min 47,1 46,3 49,9 54,4 60,3
40,00 min 33,8 38,8 41,9 45,6 50,6
50,00 min 29,5 33,9 36,6 39,8 44,1
60,00 min 26,4 30,3 32,7 35,6 39,4
70,00 min 25,2 29,9 32,9 36,6 42,0
80,00 min 22,8 27,2 29,9 33,3 38,4
90,00 min 20,9 25,0 27,5 30,7 35,5
100,00 min 19,4 23,1 25,5 28,5 33,0
110,00 min 18,1 21,6 23,8 26,7 31,0
120,00 min 16,9 20,3 22,4 25,1 29,2
140,00 min 15,1 18,1 20,1 22,6 26,3
160,00 min 13,7 16,5 18,2 20,5 24,0
180,00 min 12,6 15,1 16,8 18,9 22,2
200,00 min 11,6 14,0 15,6 17,6 20,7
220,00 min 10,8 13,1 14,5 16,5 19,4
240,00 min 10,2 12,3 13,7 15,5 18,3
300,00 min 8,6 10,5 11,7 13,3 15,7
360,00 min 7,5 9,2 10,2 11,7 13,9
420,00 min 6,7 8,2 9,2 10,5 12,5
480,00 min 6,1 7,5 8,3 9,6 11,5
600,00 min 5,2 6,3 7,1 8,2 9,9
900,00 min 3,8 4,7 5,3 6,2 7,5
1200,00 min 3,1 3,8 4,3 5,0 6,2
1440,00 min 2,7 3,4 3,8 4,4 5,5
A (6-60') 5,245 6,120 6,651 7,238 8,117
B (6-60') 0,605 0,609 0,611 0,611 0,614
A (30-1440') 9,660 10,713 11,276 11,772 12,323
B (30-1440') 0,738 0,722 0,712 0,697 0,675

Débit du bassin versant  (en m³/h)

t Fréquence de retour de la pluie
durée de la pluie 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

14,0 557,3 643,5 695,6 757,0 830,1
20,00 min 448,6 517,2 558,8 608,1 666,1
30,00 min 411,3 404,1 436,1 474,6 519,3
40,00 min 295,0 339,1 365,8 398,1 435,2
50,00 min 257,7 296,0 319,2 347,4 379,5
60,00 min 230,8 264,9 285,6 310,8 339,3
70,00 min 220,1 261,2 286,9 319,2 361,6
80,00 min 199,4 237,2 260,9 290,8 330,4
90,00 min 182,8 217,9 239,9 267,9 305,2
100,00 min 169,1 201,9 222,5 249,0 284,2
110,00 min 157,7 188,5 207,9 233,0 266,5
120,00 min 147,8 177,0 195,5 219,2 251,3
140,00 min 131,9 158,4 175,1 196,9 226,5
160,00 min 119,6 143,8 159,3 179,4 207,0
180,00 min 109,6 132,1 146,4 165,3 191,1
200,00 min 101,4 122,4 135,9 153,6 178,0
220,00 min 94,5 114,3 126,9 143,7 166,9
240,00 min 88,6 107,3 119,3 135,2 157,4
300,00 min 75,2 91,3 101,8 115,8 135,4
360,00 min 65,7 80,1 89,4 101,9 119,7
420,00 min 58,7 71,6 80,1 91,6 107,9
480,00 min 53,1 65,1 72,8 83,4 98,6
600,00 min 45,1 55,4 62,1 71,4 84,8
900,00 min 33,4 41,3 46,6 53,8 64,5
1200,00 min 27,0 33,6 37,9 44,0 53,1
1440,00 min 23,6 29,4 33,3 38,8 47,0

i = a x t(-b) 



Volume à stocker  (en m³)

t Fréquence de retour de la pluie
durée de la pluie 10 ans 20 ans 30 ans 50 ans 100 ans

14,0 121,9 142,0 154,1 168,4 185,4
20,00 min 138,3 161,1 175,0 191,4 210,7
30,00 min 188,7 185,1 201,2 220,4 242,7
40,00 min 174,1 203,5 221,3 242,9 267,6
50,00 min 186,6 218,5 237,8 261,3 288,0
60,00 min 197,0 231,1 251,7 276,9 305,4
70,00 min 217,3 265,3 295,2 332,9 382,4
80,00 min 220,8 271,2 302,7 342,7 395,5
90,00 min 223,5 276,0 309,1 351,1 407,0
100,00 min 225,5 280,1 314,5 358,5 417,3
110,00 min 227,0 283,5 319,2 365,0 426,6
120,00 min 228,0 286,3 323,2 370,8 434,9
140,00 min 228,9 290,6 329,7 380,5 449,5
160,00 min 228,6 293,2 334,4 388,2 461,6
180,00 min 227,3 294,7 337,8 394,3 471,9
200,00 min 225,2 295,2 340,0 399,1 480,6
220,00 min 222,5 294,9 341,4 402,8 488,0
240,00 min 219,2 293,9 341,9 405,6 494,2
300,00 min 206,7 287,5 339,7 409,6 507,8
360,00 min 191,2 277,4 333,3 408,6 515,2
420,00 min 173,6 264,6 323,8 404,0 518,3
480,00 min 154,4 249,7 311,9 396,6 517,9
600,00 min 112,3 215,3 282,9 375,6 509,6
900,00 min 0,0 112,2 190,7 299,7 459,8
1200,00 min 0,0 0,0 81,7 204,0 385,4
1440,00 min 0,0 0,0 0,0 118,6 314,8
Débit de fuite (m³/h) 34 34 34 34 34
Volume maxi à stocker (m³) 229 295 342 410 518
Temps moyen de résidence (h) 6,0 7,8 9,0 10,8 13,6
Temps de vidange (h) 12,0 15,5 18,0 21,5 27,2

Volume bassin (m3) 544,2
Longueur extérieure (m) 30,0 Longueur fond du bassin 28,7
Largeur extérieure (m) 13,0 Largeur fond du bassin 11,7
Profondeur max (m) 1,50
Pente talus (°) 66,7
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1 - Contexte & Objectifs 

La société BIOERNERGIE’CO est propriétaire de la parcelle cadastrée ZB 26 sur la commune de 
BEUZEVILLETTE (route du Feugrès) sur laquelle elle envisage la construction d’un bâtiment. 

 
Cependant, ce projet est impacté par les périmètres de sécurité de 60 mètres des indices de cavités 
souterraines n°7 et 8 (ICS 7 et 8), recensés dans l’inventaire des indices de cavités souterraines de 
la commune (RICS INGETEC, affaire 5410-1 de 2009 - Cf. annexe 1). 

Annexe 1 : Indices n°7 et 8 - Plan de localisation (RICS) et fiches descriptives 

 

  Localisation de la zone d’étude (source : google maps) 

  
Localisation de la propriété et des indices de cavités souterraines concernés (extrait RICS) 

Parcelle 
concernée 

ZB 26 

 

Indice 
parcellaire n°8 

Indice ponctuel n°7 
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L’ICS 7 est un indice ponctuel, qui correspond à une déclaration d’ouverture de carrière en 1889 

(extraction de marne) au droit de l’ancienne parcelle (napoléonienne) cadastrée A 51. 

L’ICS 8 est un indice surfacique, qui correspond à une déclaration d’ouverture de carrière en 1905 

(matériaux extraits indéterminés) au droit de l’ancienne parcelle (napoléonienne) cadastrée A 51. 

 

 

La société BIOERNERGIE’CO souhaite que soient levés les périmètres de sécurité des ICS 7 et 8  

au droit de son projet de construction. 

 

 

A défaut de pouvoir réaliser des investigations à la pelle mécanique dans l’emprise de l’ICS 8 afin 

de mettre à jour un éventuel puits d’accès à une carrière souterraine (autre que celui de l’ICS 7), 

FOR&TEC propose la réalisation de 32 sondages destructifs profonds dans les parcelles ZB 26 et 

A 212, entre les ICS 7, 8 et la zone à lever, destinés à analyser l’existence ou l’absence d’anomalie 

souterraine. Conformément aux prescriptions et en respect des tolérances des services de l’Etat, ils 

devront être espacés de 2,5 mètres maximum et être descendus de 15 mètres dans la craie.  

En raison du caractère "avéré" de la marnière n°7, le périmètre de sécurité sera toutefois maintenu 

au-delà de la ligne de sondages par application du cône d’effondrement théorique de cette 

exploitation souterraine qui correspond à la zone de déstabilisation possible des sols en surface 

consécutive à l’effondrement de l’ancienne exploitation souterraine. 

La valeur à appliquer est définie par la formule P x tangente 30° (P = Profondeur du plancher de 

l’exploitation souterraine ou 15 mètres sous le toit de la craie reconnu par les sondages), soit environ 

20 mètres au regard du contexte géologique local. 

 

  

Localisation du projet de construction et des investigations proposées 

 

  

Périmètre de 

sécurité de 60 m 

Indices n°7 et 8 

Forages proposés 

Emprise du projet 

de construction 
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Ces reconnaissances doivent permettre la levée administrative partielle des périmètres de sécurité 
des indices de cavité n°7 et 8, en arrière des forages, sur recommandations des services de l’Etat.  

Naturellement, elles ne sont pas destinées à garantir l’absence de vices de sol en dehors de la ligne 
de forages réalisée pouvant mettre en péril les constructions ou aménagements existants ou 
projetés.  

Ainsi, ses conclusions ne sauraient apporter une garantie d’absence de vices de sols sur les parcelles 
ZB 26 et A 212 qui devrait être apportée, si nécessaire, par une étude spécifique. 

 

 

  
 

Photographies du site avant chantier (implantation des sondages) 
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2 - Descriptif de l’opération 

Les sondages destructifs ont été exécutés en enregistrant les paramètres de forage suivants : 

 VA : vitesse instantanée d’avancement, en mètres/heure ; 

 PO : pression de poussée sur l’outil, en bars ; 

 PI : pression d’injection du fluide composé d’eau, en bars ; 

 CR : couple de rotation, en bars ;  

 PR : pression de retenue, en bars.  

Les sondages SD2 à SD12 ont été réalisés du 21 au 30 juin 2022 à l’aide d’une foreuse ECOFORE 402 
de 66 CV et de 3,6 tonnes, montée sur chenilles en caoutchouc. Suite à une panne de cette machine, 
les sondages SD1 et SD13 à SD32 ont été réalisés du 6 au 12 juillet 2022 à l’aide d’une foreuse 
SOMACDRILL F1 de 92 CV et de 5,2 tonnes. Ils ont été effectués en rotation pure à l’aide d’un outil 
de type tricône à picots d’un diamètre de 114 mm (ECO 402) puis de 120 mm (SD F1).  

 
Foreuse SD F1 sur chantier Tricônes à picots 

En application des recommandations et des tolérances du guide méthodologique édité par le 
Laboratoire Central des Ponts et Chaussées (LCPC) : 

- les sondages ont été descendus au minimum de 15 mètres sous le toit de la craie ; 

- l’espacement entre les sondages est de 2,5 mètres maximum. 

Le fluide de forage était constitué d’eau parfois additionnée de polycol afin de faciliter la remontée 
des cuttings. 
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Un étalonnage des conditions de vide (procédure ECL - courbe rouge au niveau des enregistrements 
de paramètres) a été réalisé à chaque sondage. 

 
Foreuse SD F1 sur chantier Autre vue 

 

Pour des raisons d’inaccessibilité (présence d’un réseau d’eau), les forages SD1 et SD23 à SD26 ont 
été réalisés avec une inclinaison de 1 à 2,5 degrés. 
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3 - Observations & Interprétations 

Au cours de cette étude, 32 sondages destructifs profonds (SD1 à SD32) ont été réalisés entre les 
indices de cavités souterraines n°7, 8, et la zone à lever située sur la parcelle ZB 26. Ils ont été 
espacés entre eux de 2,5 mètres.  

 Implantation des 32 sondages (SD1 à SD32)  

Parcelle ZB 26 

Périmètres de 
sécurité 60 m 
avant étude 

Indice 
parcellaire n°8 

Zone à lever 

Indice 
ponctuel n°7 
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Les forages ont été poursuivis jusqu’à des profondeurs comprises entre 36,5 et 42,5 mètres 
environ, en fonction de la profondeur du toit de la craie (Cf. annexe 2). 

Pour les 32 sondages destructifs, les formations en place dans le sous-sol sont conformes à celles 
que l’on rencontre sur les plateaux de Seine-Maritime, soit : 

 des limons jusqu’à des profondeurs allant de 0,6 à 2,9 mètres ; 

 des formations argileuses résiduelles à silex jusqu’à des profondeurs comprises entre 14 
et 22,5 mètres ; 

 des assises crayeuses au-delà et jusqu’en fin de forages. 

 

La perte d’injection n’a pas été constatée sur les 32 sondages. Quand il n’y a pas de perte d’injection 
ou lorsqu’elle s’effectue bien en dessous du toit de craie, cela permet de visualiser par la remontée 
des boues, toutes les formations traversées avec les profondeurs exactes. Lorsqu’elle a lieu dans 
les formations superficielles, dans les argiles à silex, ou au toit de la craie (cas des 32 sondages) 
l’altimétrie des interfaces entre les formations sous-jacentes est alors supposée (Cf. pertes 
d’injection notées sur les coupes de forages en annexe 2). 

Annexe 2 : Coupes de sondages 

Les argiles à silex sont très dures, très charpentées en silex. Elles sont de faibles épaisseurs variant 
de 13 mètres (pour SD14) à 21 mètres (pour SD7). On ne constate aucune zone d’argile 
décomprimée, ni aucune chute d’outil en lien avec une cailloutière, sablière ou argilière, pour 
l’ensemble des sondages. 

Le toit de la craie est très échancré (environ 8,5 mètres d’amplitude). Ces variations sont naturelles 
puisque la transformation de la craie en argile (décalcification), sous climat humide en domaine 
continental, s’est effectuée suivant les infiltrations préférentielles des eaux pluviales.  

Le toit de la craie est généralement altéré. Cette altération est d’origine naturelle. Elle est visible 
sur 7 des 32 forages (SD4, SD5, SD13, SD20, SD25, SD30, SD32). Elle est peu marquée et fait entre 
1,5 et 5,4 mètres de haut. Elle n’est pas à mettre en relation avec une carrière souterraine de type 
marnière. 

Dans l’ensemble, la craie est de très bonne qualité avec des vitesses d’avancement faibles. On note 
la présence de petites anomalies au sein même de la craie pour 9 sondages (SD2, SD14 à SD17, 
SD21, SD24, SD26 et SD27). Ces anomalies sont plus ou moins marquées (craie altérée), sans chute 
d’outil constatée et d’épaisseurs variables : entre 0,4 et 3,5 mètres de haut. La base de ces 
anomalies se trouve à des profondeurs assez variables : de 25,7 à 37 mètres. Les transitions entre 
la craie saine et la craie altérée sont progressives. Ces niveaux d’altération n’ont pas la configuration 
d’une carrière souterraine effondrée ; ils sont d’origine naturelle. 

Au vu des résultats obtenus, les anomalies rencontrées sont probablement en lien avec des points 
d’infiltrations préférentielles des eaux pluviales et avec des petits réseaux karstiques présents au 
sein de la craie. Ces anomalies sont vraisemblablement d’origine naturelle. Aucun vide franc ou 
zone de terrain décomprimé, caractéristique d’une exploitation souterraine de type marnière n’a 
été rencontré au droit des sondages. 
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Les argiles à silex sont dans l’ensemble compactes et ne présentent pas de vide franc ou de zone 
décomprimée en lien avec une carrière souterraine de type cailloutière, sablière ou argilière. 

 
La craie ne présente pas de vide franc ni de zone décomprimée, caractéristique d’une exploitation 

souterraine de type marnière pour l’ensemble des sondages. 
 

Les anomalies rencontrées en profondeur au sein de la formation crayeuse sont 
vraisemblablement d’origine naturelle (point d’infiltration préférentielle des eaux pluviales avec 

réseau karstique possible, compacité moindre de la craie…). 
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4 - Conclusion & Recommandations 

4.1 Conclusion 
La société BIOENERGIE’CO est propriétaire de la parcelle cadastrée ZB 26 sur la commune de 
BEUZEVILLETTE (route du Feugrès) sur laquelle elle envisage la construction d’un bâtiment. 
Cependant, ce projet est contraint par les périmètres de sécurité de 60 mètres des indices de cavités 
souterraines n°7 (indice ponctuel - déclaration d’ouverture de carrière en 1889 – extraction de 
marne) et 8 (parcelle napoléonienne - déclaration d’ouverture de carrière en 1905 - nature des 
matériaux extraits indéterminée).  

La société BIOENERGIE’CO souhaite que soient levés les périmètres de sécurité des ICS 7 et 8 au 
droit de son projet de construction. 

Une campagne de 32 sondages destructifs profonds a ainsi été réalisée entre les indices n°7, 8 et la 
zone à lever située sur la parcelle ZB 26.  

Les argiles ne présentent pas d’anomalie caractéristique de la présence d’une exploitation 
souterraine de type cailloutière, sablière ou argilière. 

Les résultats des sondages destructifs montrent que la craie est d’assez bonne qualité dans son 
ensemble malgré la présence de petites zones naturellement altérées au toit ou au sein de la 
formation crayeuse à des profondeurs différentes. Ils n’ont pas mis en évidence de vide franc, ni de 
zone de terrain décomprimé, caractéristique d’une exploitation souterraine de type marnière, au 
droit des sondages.  

4.2 Recommandations 
Au regard de ses conclusions et des informations portées à sa connaissance (pas de cavité 
souterraine avérée à moins de 60 mètres de la ligne de sondages), FOR&TEC propose la levée 
administrative partielle des périmètres de sécurité des indices de cavités souterraines n°7 et 8 en 
arrière des forages (Cf. périmètres résiduels, page 11).  

Le présent rapport conclut favorablement à l’objectif contractuel de levée administrative partielle 
du périmètre de sécurité de 60 mètres des indices n°7 et 8, sur la base des informations portées à 
notre connaissance. 

Comme indiqué au chapitre 1 page 2, le cône d’effondrement est à appliquer sur le site au vu du 
caractère "avéré" de l’ICS n°7. Ainsi, un périmètre de 20 mètres (35 m x tang 30°) est à conserver 
en arrière des sondages. 

Cependant, ce rapport ne peut constituer une garantie de l’absence de tout vice de sol pouvant 
affecter le reste des propriétés concernées qui pourra être apportée, si nécessaire, par une étude de 
sol spécifique. 
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A noter cependant qu’en cas de découverte ultérieure d’un puits ou d’une cavité souterraine à 

moins de 60 mètres de la ligne de sondages, un périmètre de sécurité correspondant au cône 

d’effondrement théorique de cette cavité (distance = profondeur du plancher x tan 30 °) pourrait 

être appliqué : 

- en périphérie de la cavité si celle-ci est entièrement circonscrite ; 

- au-delà de la ligne de sondages dans le cas contraire. 

Ce cône d’effondrement correspond à la zone de déstabilisation possible des sols en surface 

consécutive à l’effondrement de la marnière. 

 

Annexe 3 : Indices n°7 et 8 - Fiches descriptives modifiées (proposition) 
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Périmètres résiduels des indices de cavités souterraines n°7 et 8 suite à cette étude  

 

Partie des 

périmètres 

à lever 

Indice 

parcellaire n°8 

Indice n°7 
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Annexe 1 

Indices n°7 et 8 

Plan de localisation (extrait du RICS) et fiches descriptives  

 

  



Société BIOENERGIE'CO 

Commune de BEUZEVILLETTE 

Indices de cavités souterraines n°7 et 8 - Expertise géologique par sondages destructifs profonds - Parcelle ZB 26 
 
 

Rapport F76092/2 - Version A du 13 juillet 2022  

 

 

 

 

 

 

 

Extrait du RICS de BEUZEVILLETTE 
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Annexe 2 

Coupes de sondages 
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Annexe 3 

Indices n°7 et 8 

Fiches descriptives modifiées (proposition) 



Levée partielle du périmètre de sécurité selon 
conclusion de l'étude FOR&TEC (cf page suivante)

Point

BEUZEVILLETTE

76092-007

FOR&TEC - 16 rue de l'étang - 76970 MOTTEVILLE page 1/2 Indice n° 76092-007 - juil 2022

Feugrès Chateau

. .

RICS INGETEC 2009 :

- Archives Départementales de Seine-Maritime - cote 2mi1750 : Enregistrement le 29/05/1889 d'une déclaration 
d'ouverture de carrière dans la parcelle A 151 (cadastre napoléonien) exploitée par Monsieur LUCAS.

- Archives Communales : Déclarations d'ouverture d'une marnière souterraine dans la parcelle A 151 (cadastre 
napoléonien) exploitée par Monsieur LUCAS, les 23 et 24/05/1889 

Route du Feugrès
A 213

Report Plan RICS INGETEC

471 628

2 510 466

+/- 10 m



FOR&TEC - 16 rue de l'étang - 76970 MOTTEVILLE page 2/2 Indice n° 76092-007 - juil 2022



Levée partielle du périmètre de sécurité selon 
conclusion de l'étude FOR&TEC (cf page suivante)

Parcelle

BEUZEVILLETTE

76092-008

FOR&TEC - 16 rue de l'étang - 76970 MOTTEVILLE page 1/2 Indice n° 76092-008 - juil 2022

Feugrès Chateau

. .

RICS INGETEC 2009 :
- Archives Départementales de Seine-Maritime - cote 8s16 : Enregistrement le 04/03/1905 d'une dispense de 
délégué à la sécurité des mineurs dans une carrière exploitée dans la parcelle A 151 (cadastre napoléonien) par 
Monsieur LUCAS.

Route du Feugrès

A 213



FOR&TEC - 16 rue de l'étang - 76970 MOTTEVILLE page 2/2 Indice n° 76092-008 - juil 2022
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ANNEXE 14     : PHOTOGRAPHIES AVANT AMÉNAGEMENT  
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